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Connecteur de faible epaisseur monte en surface sur un circuit imprime 

La presente invention a pour objet un connecteur de faible epaisseur 
monte en surface sur un circuit imprime. Elle trouve plus particulierement son 
5 utilisation dans le domaine des telecommunications, notamment dons le cadre 
de la miniaturisation des telephones portables. Ce type de connecteur est 
generalement utilise pour relier, de maniere reversible, une botferie et un 
circuit imprime situes a I'interieur d'un telephone portable. Actuellement, ce 
type de connecteur comporte des contacts a ressort qui sent soudes par une 

10 premiere extremite en surface sur un circuit imprime, et qui presentent a une 
deuxieme extremite une languette souple qui se recourbe au-dessus de la 
premiere extremite. Cette languette souple peut venir notamment au contact 
des plots d'une batterie presentee au-dessus du connecteur. L'invention 
propose un tel connecteur, montable en surface sur un circuit imprime, et de 

15 volume reduit. 

Les connecteurs montes dans les telephones portables, ont une forme 
globalement parallelepipedique. Ce type de connecteur comporte des 
compartiments, qui contiennent des contacts a ressort. Ces comportiments 
debouchent d'une part sur une face superieure, et d'autre part sur une face 

20 inferieure du connecteur. Un contact a ressort, insere dans ce compartiment, a 
une forme sensiblement en U, couche sur I'une des faces inferieure ou 
superieure du connecteur. Dans ce cas, un premier bras du U est oriente vers 
la face inferieure, et un second bras du U est oriente vers la face superieure 
du connecteur. Le premier bras du U est fixe, par exemple soude, a un circuit 

25 imprime place contre la face inferieure du connecteur. Le deuxieme bras 
forme une bosse depassant de la face superieure du connecteur. Le premier 
bras est relie au deuxieme bras par un coude du U. Le coude a une forme 
d'arc de cercle. 

La hauteur totale du U est formee par I'addition de trois hauteurs. Ces 
30 hauteurs sont definies par la distance la plus courte separant deux plans, 
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paralleles au plan du circuit imprime, contenant des points du contact a 
ressort. Une premiere hauteur est constituee par la distance separcnt un point 
de soudure du premier bras avec le circuit imprime d'un point de contact entre 
le premier bras et le coude. Une deuxieme hauteur est egale a un diametre du 
5 coude. Une troisieme hauteur est constituee par la distance separant un point 
du deuxieme bras, le plus haut par rapport au coude, d'un point de contact 
entre le deuxieme bras et le coude. Une epaisseur du connecteur est definie 
par la distance la plus courte reliant la face inferieure a la face superieure. 
L'epaisseur du connecteur est inferieure a la hauteur totale du contact, car le 

10 contact a ressort est prevu pour s'enfoncer partieliement a I'lnterieur du 
compcrtiment du connecteur, lorsqu'il est contraint. Dans un exemple, un tel 
connecteur a une epaisseur de 3,2 millimetres. 

La tendance actuelle de miniaturisation des appareils electroniques, tels 
que les telephones portables, conduit a une volonte de diminution de la taille 

15 des differents elements composant ces objets. Notamment, les connecteurs 
inclus dans ces objets doivent etre reduits, pour que leur epaisseur vaille par 
exemple jusqu'a 1,8 millimetres, toutes autres proportions gardees. 

Dans I'etat de la technique, la diminution de l'epaisseur des 
connecteurs et de la hauteur totale des contacts a ressort qu'ils contiennent 

20 n'est possible qu'au prix d'une augmentation significative de la largeur ou de 
la longueur de ces connecteurs. En effet, la structure actuelle des contacts a 
ressort impose que la diminution de hauteur totale des contacts a ressort ne 
peut etre obtenue qu'en jouant sur les premiere et troisieme hauteurs du 
contact a ressort. Or pour conserver les caracteristiques techniques de ces 

25 contacts, la diminution des premiere et troisieme hauteurs necessite 
I'epaississement ou I'elargissement des lames de ces contacts, notamment 
pour la lame du deuxieme bras. Ainsi I'elargissement des lames de contact 
aboutit a un eiargissement global du connecteur. Done la diminution globale 
de volume du connecteur ne peut pas etre obtenue. La structure actuelle des 

30 contacts a ressort pose done un probleme de miniaturisation de ces 



connecteurs. 

□'autre part, ce type de connecteur, pour etre monte en surface sur un 
circuit imprime, est apprehende par des pipettes d'aspiration, Ces pipettes 
doivent etre mises en contact uniquement avec des zones du connecteur ne 
presentant pas localenrient de contacts a ressort. La presence d'une telle zone, 
generalennent en position centrale de ce type de connecteur, implique 
necessairement une augmentation de la largeur du connecteur. En 
consequence, ce type de connecteur est actuellement apprehende par deux 
pipettes, chacune disposee a une extremite du connecteur. Ce type de 
connecteur necessite done deux moyens de prehension. Ceci represente un 
autre probleme de difficulty de manipulation des connecteurs de la technique. 

L'invention a pour but de remedier aux problemes cites en proposant 
un connecteur comportant un contact a ressort en U tels qu'un premier et un 
deuxieme bras du contact a ressort soient mobiles dans deux plans distincts et 
paralleles, et orthogonaux a des plans formes par des faces inferieure et 
superieure du connecteur. Les bras sont toujours relies entre eux par un 
coude, mois maintenant ce coude se developpe parallelement aux faces 
inferieure et superieure, et non plus verticalement par rapport a celles-ci. Le 
contact a ressort a alors une hauteur totale plus foible que le contact a ressort 
hobituel. Done le connecteur a une epoisseur moins importante que celle des 
connecteurs actuels. 

Des contacts a ressort sont places dans des compartiments du 
connecteur. Dans I'invention, les compartiments du connecteur sont plus 
larges, ils comportent une premiere entree sur une face superieure, et une 
deuxieme entree sur une face inferieure du connecteur. Etant donne la forme 
du contact a ressort, la premiere entree ne se superpose pas, au moins pas 
completement, a la deuxieme entree. Le coude reliant le premier et le 
deuxieme bras est situe a I'interieur du compartiment. Ce coude comporte un 
plan de courbure qui est sensiblement parollele aux faces inferieure et 
superieure. L'augmentation de largeur du contact a ressort implique ici une 




augmentation faible de la largeur du connecteur. En effet, les contacts sont 
disposes de telle sorte que les premiers bras des contacts, sur la face 
inferieure, sont en vis a vis avec des espaces intercalaires des deuxiemes bras 
sur la face superieure. Ainsi le volume global du connecteur est reduit, ce qui 
5 etait auporavant impossible. 

□'autre part la disposition des bras des contacts a ressort est organisee 
de maniere a generer une zone sans contact a ressort au milieu de la face 
superieure. Cette zone peut etre utilisee pour y appliquer une pipette. Ainsi le 
connecteur peut etre apprehende par une seule pipette d'aspiration. 

10 L'invention concerne done un connecteur montable en surface sur un 

circuit imprime, muni d'une face superieure et d'une face inferieure opposee 6 
la face superieure, comportant un compartiment defini entre une premiere 
entree de la face superieure et une deuxieme entree de la face inferieure, et 
un contact a ressort en U caracterise en ce que le contact a ressort en U 

15 presente un coude dont un plan de courbure est parallele aux faces superieure 
et inferieure. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et 
a Texomen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci ne sont presentees qu'a 
titre indicatif et nullement limitatif de I'invention. Les figures montrent : 
20 - Figure 1 : une vue d'une face inferieure du connecteur selon 

I'invention ; 

- Figure 2 : une vue d'un exemple prefere d'un contact a ressort, en U 
a plat, selon I'invention ; 

- Figure 3 : une vue de la face superieure du connecteur selon 
25 I'invention. 

Selon la figure 1, le connecteur de I'invention comporte un corps 1, 
muni d'une face inferieure 2 (visible) opposee a une face superieure 3 
(invisible). Le corps 1 comporte des compartiments 4. Un compartiment 4 
presente une premiere entree 5 debouchant sur la face inferieure 2, et une 
30 deuxieme entree 6 debouchant sur la face superieure 3. Les deux entrees 5 et 




6 sont separees par un mur intercalaire 4.1. Le connecteur comporte des 
contacts 6 ressort 7, chacun place dans un compartinnent 4. Le corps 1 a une 
epoisseur 8, L'epaisseur 8 est preferentiellennent inferieure ou egale d 1,8 
mnn. Le corps 1 a une largeur 9 et une longueur 10. La figure 1 represente un 
5 exemple prefere de {'invention, dans lequel le corps 1 comporte quatre 
compartiments 4 et quatre contacts a ressort 7. Dans ce cas, la largeur 9 est 
preferentiellennent egale a 8,3 mm, et la longueur 10 est preferentiellement 
egale a 15,3 mm. Neanmoins, le connecteur selon I'invention peut comporter 
un ou plusieurs compartiments munis chacun d'un contact d ressort. Et les 

10 dimensions peuvent etre adoptees en fonction du nombre de contacts d 
ressort, ou des caracteristiques techniques requises. 

Dons la figure 2, le contact d ressort 7 presente un premier bras 1 1 et 
un deuxieme bras 12. Le premier bras 11 et le deuxieme bras 12 sont relies 
par un coude 13. Le coude 13 possede un plan de courbure 13.1. Les bras 

15 11 et 12 sont separes par le coude 13. lis sont mobiles dans des plans 
paralleles entre eux, perpendiculaires au plan de courbure 13.1. Le plan de 
courbure 13.1 est ici montre parallelement aux faces inferieure et superieure, 
mois i! peut egolement etre oblique par rapport cux faces inferieure et 
superieure. Dans ce cas, le terme plan de courbure designe le plan dons 

20 lequel est projetee cette courbure, selon un axe perpendiculaire aux faces 
inferieure et superieure. Neanmoins, I'interet de cette solution est plus foible 
que celle presentant un plan de courbure reellement porallele d ces faces. 

Le premier bras 1 1 a une forme rectongulaire presentant un premier 
decrochement en baTonnette 14 et un deuxieme decrochement en baTonnette 

25 15. Ces deux decrochements en baTonnette 14 et 15 definissent ainsi trois 
portions sur le premier bras 1 1 . Une premiere portion 1 6 est constituee par 
I'extremite du premier bras 1 1 . L'extremite 16 est une extremite libre, destinee 
d etre soudee sur un circuit imprime. Une deuxieme portion 1 7 situee entre les 
decrochements en baTonnette 14 et 15 est une surface plane. La portion 17 

30 est destinee d etre mointenue dons le compartiment 4 du corps 1 . Une 
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troisieme portion 18 est definie entre le decrochement en baTonnette 15 et le 
coude 13. La portion 18 est mobile dans un plan orthogonal au plan forme 
par la portion 17. La portion 18 est mobile par rapport a la portion 17 par 
I'intermediaire d'une charniere formee par le decrochement en baTonnette 15. 
5 Ce decrochement 15 a egalement pour role de renforcer la raideur du bras 
11. 

Le deuxieme bras 12 comporte un premier epaulement 19 et un 
deuxieme epaulement 20. Une premiere portion 21 du deuxieme bras 12 est 
definie entre les epaulements 19 et 20. L'epoulement 19 a un role de 

10 charniere de la portion 21 par rapport au plan de courbure 13.1. La premiere 
portion 21 a une forme rectangulaire plane. Dans un exemple prefere, 
I'epaulement 20 et la portion 21 sont destines a entrer en contact avec des 
plots d'une batterie, qui seront contraints contre les bras 12, depassont de la 
face superieure 3. L'epaulement 20 sepore la premiere portion 21 d'une 

15 deuxieme portion 22 du deuxieme bras 12. L'epaulement 20 forme un angle 
saillant, de telle sorte que la deuxieme portion 22 se recourbe legerement 
sous la premiere portion 21. Les portions 21 et 22 du deuxieme bras 12 sont 
mobiles dans un plan perpendiculaire au plan de courbure 13.1. Par ailleurs, 
le bras 12 est mobile dans un plan distinct mais parallele, au plan de mobilite 

20 du bras 1 1 . 

Une hauteur totale du contact a ressort 7 est constituee par I'addition 
d'une premiere hauteur egale a la hauteur du premier bras 1 1 et d'une 
deuxieme hauteur constituee par la hauteur du deuxieme bras 12. En effet, la 
hauteur du coude est quasiment nulle, car sa hauteur est egale a I'epaisseur 

25 de la lame constituant le contact d ressort. Les hauteurs sent definies de 
maniere absolue par la distance la plus courte separant deux plans paralleles 
au plan 13.1. La premiere hauteur est egale a la somme d'une hauteur 23 
correspondant a la hauteur de I'extremite 16, d'une hauteur 24 correspondant 
a la hauteur du decrochement en baTonnette 14, et d'une hauteur 25 

30 correspondant a la hauteur du decrochement en baTonnette 15. La deuxieme 
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hauteur est egale d una hauteur 26 de la premiere portion 21 . 

La deuxieme portion 22 a une hauteur 27. La hauteur 27 est la plus 
grande possible, de maniere a ce que le deuxieme bras 12 ne sorte pas 
completement du corps 1. Dans un autre exemple, la portion 22 peut 
5 comporter a une extremite des pattes qui lui permettent d'etre retenue dans la 
deuxieme entree 6. 

Le contact a ressort 7 est maintenu dans le compartiment 4 du corps 1 
par des moyens de fixation 28. Les moyens de fixation 28 maintiennent la 
portion 1 7 en appui contre une bordure 29 de la premiere entree 5. Les 

10 moyens de fixation 28 sont par exemple des gouttes de matiere plastique 
fondues, apres positionnement du contact a ressort 7 dans le compartiment 4, 
sur le contact a ressort 7. Le contact a ressort 7 est preferentiellement introduit 
dans le corps 1 par la premiere entree 5 de la face inferieure 4. La taille de la 
premiere entree 5 est telle qu'elle laisse un passage a Tintegralite du contact a 

15 ressort 7. Par contre la deuxieme entree 6 ne laisse sortir que le deuxieme 
bras 12 du contact a ressort 7. En effet, le bras 1 1 et retenu dans la premiere 
entree 5 par le mur intercalaire 4.1. Le compartiment 4 comporte ainsi un 
trou, debouchant de la premiere entree 5 a ia deuxieme entree 6, ayant une 
ouverture restreinte a la taille de Touverture la deuxieme entree 6 seule. 

20 Lorsqu'un objet, par exemple une batterie, est contraint sur la face superieure 
3 du corps 1, et done contre le bras 12 des contacts a ressort 7, le bras 12 
s'enfonce, la hauteur 26 diminue et la portion 22 s'enfonce dans le 
compartiment 4. Dans un exemple, la course maximale du bras 1 2 est egale a 
1,5 mm. L'objet applique contre la face superieure 3 doit exercer une force 

25 comprise entre 0,5 et 1 ,5 newtons pour enfoncer un bras 1 2 a Tinterieur de 
son compartiment 4. 

Le connecteur possede un axe de symetrie 30 orthogonal aux faces 
inferieure 2 et superieure 3, et passant par le centre de chacune d'entre elles. 
L'axe de symetrie 30 est une particularite liee au nombre de contacts a ressort 

30 7 inclus dans le corps 1 . En effet l'axe de symetrie 30 existe uniquement dans 
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les COS de figure ou le connecteur possede un nombre pair de contacts 6 
ressort 7. 

Le connecteur comporte dons ce cos deux types distincts de contacts a 
ressort 7. Un premier type de contact est represents sur la partie centrale de la 
5 figure 3. Un deuxieme type de contact est le symetrique du prennier type de 
contact, II est represents sur les parties hautes et basses de la figure 3. Les 
deux parties haute et basse sont separees par la partie centrale ou se situe 
I'axe 30. 

Lorsqu'on regarde un contact a ressort 7 (figure 2), avec le coude 13 

10 vers le bas, un premier type de ce contact est tel que le deuxieme bras 12 est 
situe a droite du premier bras 11. Et un deuxieme type est tel que le deuxieme 
bras 12 est situe a gauche du premier bras 11. Les deux types de contact a 
ressort 7 sont presents dans le connecteur de la figure 3. lis sont symetriques 
Pun de I'outre par rapport a un plan quelconque. 

15 L'agencement de ces types de contacts les uns par rapport aux autres 

dans le corps 1 est realise de maniere a repartir alternativement les 
epaulements 20 sur la face superieure 3. En contrepartie, de cette maniere on 
homogeneise la repartition des extremites 16 de part et d'autre de la face 
inferieure 2. Les contacts a ressort 7 sont places les uns a cote des autres dans 

20 le corps 1. L'espace separant deux bras 12 successifs sur la face superieure 3 
est superpose a Templacement, sur la face inferieure 2, d'un bras 1 1 relie a 
I'un des deux bras 12. D'un contact 7 a un suivant, la position des extremites 
16 est alternee. En effet les extremites 16 depossent soit d'un premier cote 31 
de la face inferieure 2 soit d'un deuxieme cote 32 oppose ou cote 31 de la 

25 face inferieure 2. Ainsi le connecteur est fixe des deux cotes 31 et 32 du circuit 
imprime. So fixation etant plus solide, i! n'est done pas necessaire de realiser 
des soudures supplementaires pour garantir le placement mecanique du 
connecteur. 

De plus, afin de liberer une zone 33 sur la face superieure 3, suffisante 
30 pour pointer une pipette, les contacts d ressort 7 sont disposes de maniere 
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particuliere. Cette zone 33 est recherchee en position centrale. Dons ce cos 
deux contacts a ressort 7, places le plus ou centre du connecteur, sont d'un 
meme type, lis sont places de maniere opposee I'un vis-o-vis de ('autre. L'un 
est tourne de 180*" par rapport d Tautre. lis sont symetriques par rapport a 
I'axe 30 qui coupe la zone 33 en son centre. Ces deux contacts a ressort sont 
disposes de telle sorfe que leur bras 1 1 soient adjacents. Ainsi sur la face 
inferieure 2, les deux bras 1 1, cote a cote, laissent une zone 33 sur la face 
superieure 3 qui est en vis-a-vis avec ces deux bras 1 1 . La zone 33 ainsi 
liberee perrmet la prehension par une pipette unique d'un diametre d'au 
moins 2,5 mm. 

Le connecteur comporte en plus des cavites 34. Les cavites 34 sont 
decoupees dans deux faces laterales des cotes 31 et 32 du connecteur 1. Les 
cavites 34 sont decoupees de telle maniere que des extremites 16 des contacts 
a ressort 7 inseres dans le corps 1 depossent des cotes 31 et 32 a I'endroit de 
ces cavites 34. Ainsi les extremites 16 sont directement occessibles depuis la 
surface superieure 3 pour etre soudes. La soudure des extremites 16 sur un 
circuit imprime est ainsi focilitee. 
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REVENDICATIONS 



1 - Connecteur montable en surface sur un circuit imprime, muni 
d'une face inferieure (2) et d'une face superieure (3) opposee 6 la face 
5 inferieure, comportant un compartiment (4) defini entre une premiere entree 
(5) de la face inferieure et une deuxieme entree (6) de la face inferieure, et un 
contact a ressort (7) en U caracterise en ce que le contact a ressort en U 
presente un coude (13) dont un plan de courbure (13.1) est parallele aux 
faces superieure et inferieure. 
10 2 - Connecteur selon la revendication 1, caracterise en ce que la 

premiere entree est separee de la deuxieme entree par un mur intercalaire 
(4.1). 

3 - Connecteur selon i'une des revendications 1 a 2, caracterise en ce 
le contact a ressort en U est maintenu dans le compartiment par un premier 

15 bras (1 1) fixe a une bordure (29) de la deuxieme entree. 

4 - Connecteur selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que le contact a ressort en U presente un deuxieme bras (1 2) depassant de la 
premiere entree. 

5 - Connecteur selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
20 qu'il comporte deux types distincts de contacts d ressort en U, un premier type 

de contact etant le symetrique d'un deuxieme type de contact par rapport a un 
plan. 

6 - Connecteur selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
que la face superieure comporte une zone (33) de prehension unique situee 

25 entre deux contacts a ressort d'un meme type disposes a 1 80° I'un de I'autre. 

7 - Connecteur selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce 
que le connecteur presente un axe de symetrie (30) orthogonal aux faces 
superieure et inferieure, et passant par leur centre. 

8 - Connecteur selon I'une des revendications 16 7, caracterise en ce 
30 que le connecteur comporte des faces laterales munies de cavites (34) et une 
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extremite (16) d'un premier bras debouchant dans une telle cavite pour etre 
soudee sur un circuit imprime. 

9 - Connecteur selon I'une des revendications 1 a 8, coracterise en ce 
que la distance separant la face superieure de la face inferieure est inferieure 
ou egale a 1,8 millimetres. 



